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1 INTRODUCCION

Este es un procedimiento técnico enfocado a la evaluacion de la conformidad de los prototipos de los
sistemas de proteccion y Dispositivos Electrénicos Inteligentes (DEIs) asociados, en apego a las
especificaciones de CFE, dado que estos equipos tienen un fuerte impacto en la continuidad en el
servicio de energia eléctrica. Dando como resultado la emisiébn de un listado que confirma el
cumplimiento de las citadas especificaciones CFE.

Asimismo, este documento fue desarrollado por la necesidad de contar con lineamientos unificados
para establecer los requerimientos de aseguramiento de calidad en el proceso de adquisicion o
suministro de bienes, ya que los requisitos requeridos en la norma mexicana NMX-CC-IMNC-9001-
2008 (Norma internacional 1ISO 9001:2008) deben adaptarse al marco normativo establecido en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento.

Los sistemas de proteccion y DEIs asociados son equipos que por su complejidad y efectos sobre la
continuidad del servicio, confiabilidad y mantenibilidad de las instalaciones de la CFE, requieren un
enfoque diferente en los procesos de evaluacion y aprobacion del producto.

Aunado a lo anterior, son productos electronicos en los cuales los cambios tecnoldgicos se hacen
patentes de forma continua y rapidamente. Asimismo, se aparta de la evaluacién normal de prototipos
establecida en el LAPEM debido a que el funcionamiento de cada tipo y modelo de sistema de
proteccion, es influenciado por la topologia de la red y las condiciones de operacion del sistema donde
se aplica, por lo que las pruebas de prototipo de estos, no reflejan totalmente su capacidad funcional
en condiciones reales de operacion.

Debido a los continuos cambios tecnolégicos y los diferentes esquemas de adquisicion de sistemas de
proteccién, se hace necesaria la evaluacion del comportamiento operativo y funcional de los sistemas
de proteccién en campoy en un Simulador de Transitorios en Redes Eléctricas, con el objeto de evaluar
meticulosamente su operacion, funcionalidad y confiabilidad, a fin de asegurar su adecuado
comportamiento bajo las condiciones de operacion del Sistema Eléctrico Nacional.

Todo lo anterior hace necesario establecer lineamientos para la evaluacion y aprobacion de los
sistemas de proteccion, donde se involucren los diferentes aspectos, tanto de calidad del producto,
como aspectos de la confiabilidad y funcionalidad obtenida en la evaluacion en campo y en un simulador
de transitorios en redes eléctricas.

2 MARCO NORMATIVO

LEYES

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

DOF 01-VII-1992, ultima reforma DOF 18-XII-2015.

Ley de la Comision Federal de Electricidad.

DOF 11-VIII-2014

REGLAMENTOS

Reglamento de la ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.
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DOF 14-1-1999, ultima reforma DOF 28-X1-2012.
Reglamento de la Ley de la Comisiéon Federal de Electricidad
DOF 31-X-2014, ultima reforma DOF 09-11-2015

NORMATIVIDAD INTERNA

Estatuto Organico de la Comision Federal de Electricidad

DOF 10-111-2004, tltima reforma DOF 31-11I-2014.

Cédigo de Etica de la Comision Federal de Electricidad, sus Empresas Productivas Subsidiarias
y Empresas Filiales. Autorizado por el Consejo de Administracion en Acuerdo CA-011/2015 del
27-01-2015.

Cédigo de Conducta de los Trabajadores de CFE, séptima edicion.

REFERENCIAS

Requisitos generales parala competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion (NMX-EC-
17025-IMNC-2006 equivalente a la norma ISO/IEC-17025:2005).

2006

Especificacion GAHRO0-89 Registradores Digitales de Disturbio para Sistemas Eléctricos
26-11-2015

Especificacion CFE G0000-62 Esquemas Normalizados para Proteccién de Transformadores de
Potencia.

08-1v-2013

Procedimiento de evaluacion en campo del comportamiento operativo de Relevadores de
Proteccién (PROT-0009).

31-VIII-2003

Procedimiento de pruebas dinamicas funcionales para los Relevadores de Proteccion de nueva
tecnologia aplicados en lineas de transmisién, utilizando simulador de fallas en sistemas de
potencia (PROT-0012).

31-VIII-2003

Especificacion CFE G1000-65 Esquemas Normalizados de Protecciones para Lineas de
Transmision y Subtransmision.

18-XI11-2015

Especificacion CFE V6700-62 Tableros de Proteccion, Control, Medicién, Supervisién y Registro
para Unidades Generadoras y Subestaciones Eléctricas

29-111-2016

Especificacion CFE G0000-81 Caracteristicas Técnicas para Relevadores de Proteccién.
11-1vV-2008

Procedimiento de Pruebas Dinamicas Funcionales para los Relevadores de Proteccion
(K3413227).

07-VII-2016

Procedimiento Técnico para la Aceptacién y Revalidacién de Prototipos de Bienes (PE-K3000-
001)

17-11-2016

Proyecto de Especificacion (VY000-75): Sistema de Automatizacion de Subestaciones (SAS),
basada en la norma IEC 61850.

2016

Especificacion CFE G0100-16: Esquemas de Sincrofasores para Medicion de Area Amplia y
Acciones Remediales (ESMAR)
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Especificacion CFE G0100-19: Equipos de entradas y salidas para subestaciones eléctricas.

X11-2013.

Procedimiento CFE-G0100-07: Ajustes de protecciones eléctricas de las unidades generadoras,

transformadores de unidad e interruptores de potencia.
V-2011.
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3. PROCEDIMIENTO TECNICQ PARA EVALUAR LOS SISTEMAS DE PROTECCION Y
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON
SUMINISTRADOS A CFE

3.1 OBJETIVO

Asegurar la calidad, confiabilidad y desempefio de los equipos para Sistemas de Proteccién y
Dispositivos Electronicos Inteligentes (DEI) mediante un esquema que permita evaluar todas las
caracteristicas en estado estable y dindmico de estos equipos en las instalaciones de CFE.

3.2 ALCANCE

Son aplicables en la adquisicion o suministro de Sistemas de Proteccién y Dispositivos
Electronicos Inteligentes asociados, los cuales se utilizan en los procesos sustantivos de la CFE,
indicados en el Anexo 1.

3.3 POLITICAS

Observar el cumplimiento de las normatividad técnica relacionada con la calidad, funcionalidad y
desempenfo de Sistemas de Proteccion y los DEI asociados que adquiere la CFE.

Aplicar los lineamientos para evaluar el desempefio de los Sistemas de Proteccién mediante la
realizacion de pruebas paramétricas, tecnoldgicas y funcionales, asi como las pruebas dinamicas
funcionales y evaluacion del comportamiento operativo en campo en las instalaciones de CFE.

3.4 NORMAS

COMITE DE EVALUACION Y ANALISIS DE FALLAS DE SISTEMAS DE PROTECCION Y
EQUIPO ASOCIADO (CPROT)

Esta integrado con representantes de las siguientes areas de CFE conforme al Manual indicado
en el Anexo 2, para aplicar y vigilar el cumplimiento de este procedimiento:

Gerencia de Protecciones (CFE Transmision).

Gerencia de Operacion de Distribucion (CFE Distribucion).

Area Designada (CFE Generacion | a VI)

Gerencia Técnica de Proyectos de Transmision y Transformacion (Subdireccion de
Proyectos y Construccion)

Gerencia del LAPEM (Direccién de Modernizacion).

YV VYVVVV

SOLICITUDES PARA LA EVALUACION DE SISTEMAS DE PROTECCION Y DEls
ASOCIADOS
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Los proveedores deben solicitar por escrito al LAPEM la aprobacion de los sistemas de proteccion
y DEI asociados, debiendo indicar claramente la funcién primaria de proteccion y las funciones
adicionales, para las cuales se solicita su aprobacion.

El LAPEM debe informar al proveedor los requerimientos para la evaluacion del producto.

Una vez concluidas con caracter satisfactorio las pruebas prototipo, el proveedor debe solicitar
por escrito al area operativa, la realizacién de pruebas dinamicas funcionales cuando aplique.

En caso de realizarse la evaluacién en instalaciones de CFE, el proveedor o fabricante debe
proporcionar hasta dos (2) DEI para su evaluacion en un simulador de redes eléctricas y en
campo.

Una vez concluidas con caracter satisfactorio las pruebas dindmicas funcionales, se iniciara por
la dependencia operativa responsable la evaluacién en campo del comportamiento operativo de
los Sistemas de Proteccion y DEIs asociados.

Las solicitudes de pruebas dinamicas a los Sistemas de Proteccion y DEIs asociados deben ser
dirigidas al area operativa, quien debe informar al proveedor sobre la intervencion del LAPEM en
este proceso.

EVALUACION DEL PROTOTIPO

La evaluacion del prototipo debe cumplir con lo establecido en este procedimiento. En caso de
un sistema de proteccion se encuentre operando en una instalacion de CFE y que no se
encuentre en el Listado de Sistemas de Proteccion Aprobados (LSPA), para ingresar a éste debe
realizar las pruebas de prototipo, pruebas dinAmicas funcionales y de comportamiento en campo
cuando lo requiera.

El producto a evaluar debe ser exactamente el mismo durante todo el proceso de aprobacion de
prototipo, para lo cual el fabricante debe presentar en cada etapa de las pruebas, una carta que
describa el numero de serie, modelo, version de firmware, version del software de explotacion
con las que va a iniciar el proceso o con las que concluyoé la etapa anterior.

PRUEBAS DE PROTOTIPO DE SISTEMAS DE PROTECCION Y DEIs ASOCIADOS

La evaluacion y aprobacion de los prototipos de Sistemas de Proteccion y DEIs asociados son
realizadas por el LAPEM con el objeto de comprobar las caracteristicas y su adecuado
funcionamiento, realizando las siguientes:

> Pruebas Tecnologicas.
> Pruebas Paramétricas y
> Funcionales.

Las pruebas anteriores deben ser realizadas en los Laboratorios del LAPEM o en laboratorios del
fabricante con atestiguamiento y sancion por personal del LAPEM. También pueden ser
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realizadas por un laboratorio acreditado o una tercera parte acreditada por la autoridad
competente del pais de origen con base en la norma NMX-EC-17025-IMNC.

Los protocolos de las pruebas de prototipo, se realizan con base en las especificaciones vigentes
de CFE establecidas en el Anexo 1 de la funcién primaria del sistema de proteccion, de las
funciones adicionales y asociadas que se soliciten evaluar.

El criterio de aceptacion de pruebas prototipo a sistemas de proteccion y DEI asociados es el
criterio “A” de las normas IEC. Este criterio establece que el equipo bajo prueba debe tener un
funcionamiento normal bajo los limites de operacién normal.

Se deben cumplir satisfactoriamente con todas las pruebas indicadas para validar el disefio, la
manufactura y la operacién del equipo.

Los resultados de las pruebas de prototipo deben estar incluidas en un informe de evaluacién del
producto emitido por el LAPEM al fabricante, indicando el resultado de las mismas, pero NO
PROCEDE la emisién de la Constancia de Aceptacion de Prototipos, ya que su procedimiento de
aprobacién es mediante su inclusién en el Listado de Sistemas de Proteccién Aprobados LSPA
(disponible a proveedores a través de la red Internet).

Los costos de las pruebas tecnolégicas, paramétricas, funcionales y dindmicas funcionales y la
intervencion requerida del LAPEM es con cargo al proveedor.

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO OPERATIVO (EN CAMPO Y EN SIMULADOR).

La evaluacion del comportamiento operativo de los sistemas de proteccién, en el Simulador de
transitorios en redes eléctricas, se efectian de acuerdo a su(s) funcidn(es) de proteccion y campo
de aplicacion, coordinados con las siguientes areas:

»  Gerencia de Protecciones (CFE Transmision)

> Gerencia de Operacién de Distribucion (CFE Distribucion).
>  Area Designada (CFE Generacion | a VI)

»  Gerencia del LAPEM (Subdireccion de Modernizacion).

La coordinacién y evaluacién de las pruebas de campo sera responsabilidad de cada area
operativa.

La evaluacién en Simulador de transitorios en redes eléctricas y en campo, del comportamiento
operativo de los sistemas que las requieran, se realiza conforme a los lineamientos de los
esquemas de proteccion establecidos por el area de CFE correspondiente de acuerdo a
procedimientos PROT-0009, PROT-0012 y K3413227.

REALIZACION DE PRUEBAS DINAMICAS FUNCIONALES DE RELEVADORES DE
PROTECCION
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Todos los relevadores de Proteccion Primaria de Reactor, Proteccion Primaria de Transformador
(indicados en la especificacion CFE GO0000-62), Proteccion Primaria de Generador
(procedimiento CFE-G0100-07), asi como los relevadores de Proteccion Primaria y de Respaldo
para Lineas (indicados en la norma de referencia CFE-G1000-65) y la funcién de localizador de
falla para las protecciones primaria y respaldo de linea, deben ser evaluados mediante pruebas
dinamicas en simulador, todo lo anterior referenciado a la especificacion CFE G0000-81 y en el
procedimiento K3413227.

Los equipos de entradas y salidas para subestaciones eléctricas (los equipos MES y CUFOS)
deben ser evaluados mediante pruebas dindmicas en simulador de acuerdo con la especificacion
CFE G0100-19.

Los relevadores de sobre corriente sin direccionalidad no requieren pruebas dinamicas
funcionales.

Mientras no se hayan cumplido satisfactoriamente las pruebas de prototipo, no se realizaran las
pruebas dinamicas funcionales.

El LAPEM emitira un informe del resultado de las pruebas dindmicas funcionales que se entregara
directamente al solicitante.

En las pruebas dinamicas funcionales el proveedor debe proporcionar hasta 2 sistemas de
proteccion o DEIls asociados, con las mismas caracteristicas técnicas para la realizacion de las
pruebas.

Los clientes pueden presenciar las pruebas dinamicas funcionales.

REALIZACIQN DE PRUEBAS DE COMPORTAMIENTO EN CAMPO DE SISTEMAS DE
PROTECCION

Todos los Sistemas de Proteccién y DEI asociados deben ser evaluados en su comportamiento
operativo en las instalaciones de la CFE.

Los fabricantes disponen de un periodo maximo de 30 dias naturales a partir de la conclusion de
las pruebas prototipo o de las pruebas dinamicas funcionales para entregar los DEI requeridos
para su evaluacién en campo, asi mismo el area operativa contara con un periodo de 30 dias
naturales para instalar los DEI's en las instalaciones de CFE. El tiempo maximo de evaluacion
debe ser de doce meses.

A la conclusion de la evaluacion en campo, el area operativa debe presentar al CPROT un informe
de los resultados de dicha evaluacion. El CPROT debe llevar un programa para controlar las
evaluaciones que estan en proceso hasta su conclusiéon. Las funciones de los sistemas de
proteccion deben ser evaluadas de acuerdo a las condiciones normalizadas de operacion y
aplicacion.

Los resultados en la evaluaciébn del comportamiento operativo en campo de sistemas de
proteccion, deben ser reportados por escrito por el &rea de CFE correspondiente, al CPROT para
gue el relevador continte en el Listado LSPA.
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LISTADO DE SISTEMAS DE PROTECCION APROBADOS

Unicamente los Sistemas de Proteccion y DEI asociados y sus funciones evaluadas mediante
pruebas de prototipo y cuando apliquen las pruebas dindmicas funcionales en simulador con
resultados satisfactorios, seran incorporados al Listado de Sistemas de Proteccién Aprobados
(LSPA).

Con relacién a los Sistemas de Proteccion y DEI asociados que deben cumplir con la evaluacion
de comportamiento en campo, que hayan cumplido con los requisitos mencionados en el parrafo
anterior, y estén en el proceso de evaluacion en campo, su permanencia en el Listado LSPA,
depende de su comportamiento satisfactorio.

Es responsabilidad de la Subgerencia Gestion de la Calidad del LAPEM, mantener actualizado
permanentemente el Listado LSPA, asi como su difusién a los proveedores y a todas las areas
de CFE involucradas en el proceso de adquisicion, aprobacion y operaciéon de sistemas de
proteccion.

FALLAS O INCUMPLIMIENTOS EN LA EVALUACION DEL PROTOTIPO

En caso de suspension de la evaluacion en simulador y en campo, ya sea por fallas durante las
pruebas y/o incumplimiento con la especificacion y que para su correccion requieran un cambio
de firmware, las funciones afectadas se deben probar nuevamente desde las pruebas
paramétricas y funcionales.

En caso de suspension de la evaluacién en simulador y en campo, ya sea por fallas durante las
pruebas y/o incumplimiento con la especificacién y que para su correccion requieran un cambio
de hardware, se deben repetir todas las pruebas tecnolégicas, paramétricas y funcionales
necesarias, de acuerdo al cambio realizado, una vez que el solicitante demuestre que el cambio
no afecta las pruebas que hayan tenido resultados satisfactorios y que se haya realizado el
estudio de causa raiz en conjunto con el area operativa y el LAPEM.

La(s) funcion(es) afectada(s), se deben probar nuevamente desde el principio con cada nueva
version de hardware, firmware o software de explotacion, hasta verificar que la version definitiva
gue presente el solicitante, cumple plenamente con la especificacion de CFE.

EVALUACION PERMANENTE DE SISTEMAS DE PROTECCION

Es responsabilidad de las areas operativas de CFE, el mantener bases de datos sobre el
comportamiento operativo de los relevadores de proteccion, y otros DEI indicados en el Anexo 1
e informar a la Subgerencia de Gestion de la Calidad del LAPEM, los resultados obtenidos, para
tomar la decisién sobre su retiro o permanencia en el Listado LSPA.

Para tal propésito, el CPROT, debe efectuar reuniones ordinarias con una periodicidad mensual
0 extraordinaria cuando se presente una de las circunstancias sefialadas en el tema siguiente.

PERMANENCIA EN EL LISTADO LSPA.



DIRECCION DE MODERNIZACION HOJA 10 DE 34

GERENCIA DE LABORATORIO DE PRUEBAS DE EQUIPOS Y [ ave EK3000-002

~rEr MATERIALES ,
.l (= -
S PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EVALUAR LOS
A e e HeEE SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON

SUMINISTRADOS A CFE

FECHA DE ELABORACION 25/01/2017

La permanencia dentro del Listado se afecta, bajo la ocurrencia de alguna(s) de las siguientes
circunstancias:

1) Salida del mercado nacional o internacional.

2) Por cambio de tecnologia u obsolescencia.

3) Por cambios en el disefio (hardware) que afecta las funciones preestablecidas en detrimento
de la calidad y el desempefio del equipo que invalidan total o parcialmente las pruebas
prototipo; en este caso, el fabricante debe notificar cambios en el hardware y en el firmware,
para llevar un seguimiento y evaluar una eventual repeticion de pruebas.

4) Fallas relevantes o resultados no satisfactorios en el comportamiento operativo posterior a la
aprobacion.

5) Problemas de calidad en el servicio, reportados por el area operativa de CFE; como falta de
refacciones, incumplimiento de garantias, falta de soporte técnico en la solucion de problemas
durante la operacién y otros problemas relevantes; en este caso, se le solicitara al fabricante
corregir la problematica reportada en un periodo maximo de tres meses, en su defecto sera
retirado el DEI de la LSPA.

6) Fallas en sistemas de proteccidon con resultados no satisfactorios en el comportamiento
operativo durante el periodo de evaluacién en campo.

7) Modificacion en la especificacion de CFE.

MODIFICACIONES AL LISTADO LSPA

El listado unicamente puede ser modificado por el LAPEM, a solicitud de las areas operativas de
CFE que conforman el CPROT, con base en los resultados de los analisis de fallas realizados
por CFE y naotificados al Proveedor, para su cambio de campo de aplicacidn o retiro del listado.

El proveedor debe informar cada afio a las areas operativas de CFE de los modelos y tipos de
sistemas de proteccién, que por su grado de obsolescencia haya dejado de fabricar. EIl LAPEM
retirara del listado LSPA dichos equipos después de la fecha en que se reciba el comunicado

Es funcion del CPROT, determinar el ingreso o la permanencia de cualquier equipo dentro del
listado dentro de sus reuniones ordinarias y extraordinarias, las que se llevaran a efecto por las
siguientes razones:

a) A solicitud de un area operativa para decidir el retiro del listado un equipo que se encuentre
de manera permanente en éste y tenga operaciones incorrectas sin la atencion adecuada del
fabricante.

b) Para decidir el reingreso del equipo que haya salido del listado por fallas o deficiente servicio
por parte del fabricante y todos los problemas que causaron su salida del listado hayan sido
resueltos a satisfaccion del &rea operativa que solicito su retiro del listado.

c) Los equipos que estén en proceso de aprobacion deben concluir su evaluaciéon con respecto
al procedimiento y especificaciones vigentes a partir de su solicitud formal de ingreso al listado
LSPA.

d) Cuando por modificaciones en las especificaciones de los equipos se solicite alguna funcién
y/o funciones que los equipos que se encuentran en el listado no cumplan, se informara al
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fabricante del equipo a través del LAPEM, informandole que quedara fuera del listado en un
plazo de seis meses, contado a partir de la emision del comunicado, a menos que en dicho
plazo se realicen las modificaciones necesarias para que éste cumpla con las nuevas
funciones solicitadas por la revision de la especificacion, en cuyo caso se deben realizar las
pruebas de prototipo, funcionales en estado estable y/o dinamicas funcionales segun se
requiera de acuerdo a las modificaciones realizadas.

MODIFICACIONES AL LSPA SIN LA INTERVENCION DEL CPROT

No es necesario que el CPROT se relina en los siguientes casos, para lo cual bastara un escrito
del Presidente del CPROT al LAPEM para:

a. Para dar de alta en el listado aquellos equipos que requieren la realizacion de pruebas
dinamicas funcionales, tales Como: 21, 67, 87L, 87R, 87T, 85L, 85Ly, 87G, MES Y CUFO es
suficiente contar con los resultados satisfactorios de las pruebas de prototipo y que el area
operativa envie el comunicado informando sobre la finalizacién satisfactoria de las pruebas
dinamicas funcionales.

b. Paradar de alta en el listado los Sistemas de Proteccion y DEI asociados que no requieren la
realizacién de pruebas dindmicas funcionales, es suficiente contar con todas las pruebas de
prototipo terminadas con resultados satisfactorios.

ARCHIVO DE LA INFORMACION.

Con el objeto de mantener un historial documentado sobre los procesos de evaluacién de
sistemas de proteccion, toda la informacién sobre la operacion de este procedimiento debe
conservarse en el Archivo Confidencial del LAPEM en un expediente, bajo la responsabilidad de
la Subgerencia de Gestion de la Calidad del LAPEM.

La informacién que debe conservarse en dicho expediente es la siguiente:

¢ Listados de Sistemas de Proteccién Aprobados LSPA.

¢ Originales de las Minutas de Reuniones del CPROT, las cuales deben ser entregadas por el
Presidente del CPROT al término de cada afio, o al término de su gestion a la Subgerencia
de Gestion de Calidad del LAPEM.

Los Jefes de las Oficinas del LAPEM autorizada para el proceso de aceptacion del Prototipo son
responsables de integrar los informes de las pruebas prototipo, cuando apliquen los siguientes:

= Informes de pruebas prototipo (tecnoldgicas, paramétricas y funcionales)
» Informes de pruebas dindmicas funcionales.

El area operativa es responsable de mantener los expedientes de:

= Informes de pruebas de comportamiento operativo.

= Oficios de Resultados de Pruebas Funcionales en Estado Dinamico en Laboratorio
(Simulador de Transitorios en Redes Eléctricas) y evaluacion del comportamiento en
Campo.
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= Oficios de Resultados de Aprobacion del Comportamiento Operativo en Campo.
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No.

RESPONSABLE

DESCRIPCION

1

Jefe de la Oficina del LAPEM
autorizada para el proceso de
aceptacion del Prototipo

Revisa la solicitud de aceptacion de prototipos y le informa
al proveedor sobre los requerimientos para su evaluacion.

¢ Los prototipos son de Relevadores de Proteccion (aplican
para funciones de proteccion: 21, 67, 87L, 87R, 87T, 85L,
85LT, 87G) o0 Mobdulo de Entradas y Salidas para
Subestaciones eléctricas (MES o CUFO)?

SlI: Continda en la Actividad 4.
NO: Continta en la Actividad 2.

Supervisor calificado del LAPEM
para la aceptacién de prototipos
con especialidad en los bienes
sujetos a evaluacion.

Revisa los reportes de pruebas prototipo de los DEI (Anexo
1) realizados en laboratorios acreditados por la autoridad
competente del pais de origen y/o atestigua las pruebas
prototipo en las instalaciones del fabricante con base en las
Pruebas de Prototipo para estos equipos.

¢ Los resultados de las pruebas son satisfactorios?

SI:  Continta en la Actividad No. 3.
NO: Continla en la Actividad No. 6.

Realiza el Subproceso “Ingresa o Mantiene el Producto en
el Listado de Sistemas de Proteccion Aprobados”.
Contindia en Actividad 11.

Revisa los reportes de pruebas prototipo de relevadores de
proteccion, MES o CUFO, realizados en laboratorios
acreditados por la autoridad competente del pais de origen
y/o atestigua las pruebas prototipo en las instalaciones del
fabricante con base en las Pruebas de Prototipo para
Relevadores indicadas en la especificacion CFE G0000-81
y para Moédulos de Entradas y Salidas indicadas en la
especificacion CFE G0100-19.

¢ Los resultados de las pruebas son satisfactorios?

Sl:  Continua en la Actividad 5.
NO: Continla en la Actividad 6.
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5

Jefe de la Oficina del LAPEM
autorizada para el proceso de
aceptacion del Prototipo

Informa al proveedor el resultado de las pruebas prototipo y
que para ingresar al listado se requiere pruebas dinamicas
en simulador asi como el estado de las pruebas del
comportamiento operativo en campo.

Continda con la Actividad No. 7.

Informa al proveedor los resultados no satisfactorios en las
pruebas mediante oficio o minuta de trabajo, rechazando el
prototipo.

Fin del Procedimiento.

Area Operativa

Recibe los relevadores de proteccion (aplican para
funciones de proteccion: 21, 67, 87L, 87R, 87T, 85L, 85Lr,
87G) 0’ los equipos MES 6 CUFO), para realizar las pruebas
en el Simulador de Transitorios en Redes Eléctricas
conforme a lo indicado en los péarrafos REALIZACION DE
PRUEBAS DINAMICAS FUNCIONALES DE
RELEVADORES DE PROTECCION de este procedimiento.

Realiza pruebas en simulador de Transitorios en Redes
Eléctricas conforme a Procedimientos K3413227 y PROT-
0012.

¢ Los resultados de las pruebas son satisfactorios?

Si: Contintia en la Actividad 10.
No: Contintia en la Actividad 9.

Prepara Informe o Minuta sobre los resultados no-
satisfactorios, rechazando el Prototipo.

Fin del Procedimiento.

10

Prepara informe o minuta, informando al LAPEM, para su
inclusion en el Listado LSPA, en caso de resultados
satisfactorios de las Pruebas Dinamicas Funcionales.

11

Jefe de la Oficina del LAPEM
autorizada para el proceso de
aceptacion del Prototipo y Jefe de
Depto. Evaluacién y Desarrollo
de Proveedores

Realiza el Subproceso “Ingresa o Mantiene el Producto en
el Listado de Sistemas de Proteccion Aprobados” (Realizar
actividades No. 27 a 33) y continuar con la actividad No. 12
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12

Area Operativa

Recibe los sistemas de proteccién o DEIs asociados para
realizar las pruebas de comportamiento operativo en campo
conforme a los lineamientos indicados en el parrafo
REALIZACION DE PRUEBAS DE COMPORTAMIENTO EN
CAMPO DE SISTEMAS DE PROTECCION.

13

Realiza el proceso de evaluacién del comportamiento
operativo en campo, con base al procedimiento PROT-0009
a los sistemas de proteccion recibidos. Procede a elaborar
comunicado, informando al LAPEM sobre el estado de la
evaluacibn en campo (en proceso o0 concluido),
(Satisfactorio o no Satisfactorio).

¢ Los resultados de las pruebas son satisfactorios?

No: Continua en la Actividad 14
Si: Continla en la Actividad 15

14

Prepara Informe o Minuta sobre los resultados no-
satisfactorios en las Pruebas de comportamiento en campo
e Informa al LAPEM de los resultados no — satisfactorios en
la evaluacién del comportamiento operativo en campo.
Regresa a la actividad 9.

15

Elabora comunicado, informando al LAPEM, para su
inclusion definitiva en el Listado LSPA, en caso de
resultados satisfactorios de las Pruebas del comportamiento
operativo.

16

Jefe de la Oficina del LAPEM
autorizada para el proceso de
aceptacion del Prototipo y Jefe de
Depto. Evaluacion y Desarrollo
de Proveedores

Realiza el Subproceso “Ingresa o Mantiene el Producto en
el Listado de Sistemas de Proteccion Aprobados” (Realizar
actividades No. 27 a 33) y continuar en la actividad 17

17

Area Operativa

Vigila que el comportamiento del equipo, sea satisfactorio
en campo.

¢ Los resultados del comportamiento son satisfactorios?

Si: Continlia en la Actividad 18.
No: Continua en la Actividad 20.

18

Mantiene el equipo en el Listado LSPA.
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Regresa a la actividad 17

19 Presidente del CPROT Procede a incluir el tema en préxima reunion ordinaria o
convoca a reunion extraordinaria.

20 Analiza la problemética y aplica de manera colegiada los
criterios de retiro del listado.
¢ Los criterios de retiro son aplicables?

Si: Continua en la actividad 22.
No: Regresa a la actividad 17.

21 Jefe de la Oficina del LAPEM |Informa por escrito al proveedor que el equipo fue
autorizada para el proceso de|rechazado y procede su retiro del Listado LSPA.
aceptacion del Prototipo

22 Integra el expediente de prototipo del producto evaluado.

23 Solicita el retiro del producto en el listado LSPA mediante
escrito.

24 Jefe del Depto. Evaluacion vy |Retira el equipo en el LSPA y tramita la autorizacion de la

Desarrollo de Proveedores del|LSPA por el Subgerente de Gestién de la Calidad y del
LAPEM Gerente del LAPEM.

25 Publica el Listado LSPA en el Portal WEB de CFE, para la
consulta de las areas operativas de CFE y de proveedores
del Sector Eléctrico.

Fin del Procedimiento.

26 LAPEM Inicia el Subproceso “Ingresa o Mantiene el Producto en el
Listado de Sistemas de Proteccion Aprobados”

27 Jefe de la Oficina del LAPEM |Informa por escrito al proveedor que el equipo fue aprobado
autorizada para el proceso de |y procede suingreso o permanencia en el Listado LSPA.
aceptacion del Prototipo

28 Integra el expediente de prototipo del producto evaluado,
incluyendo todas las pruebas aplicables.

29 Solicita el ingreso o permanencia del producto en el listado
LSPA mediante escrito o minuta (El relevador podra ingresar




GERENCIA DE LABORATORIO DE PRUEBAS DE EQUIPOS Y

//_" J'__ T ._-'
.- | [
LI )

Comigidn Federal de Electricidad

ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON

PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EVALUAR LOS

DIRECCION DE MODERNIZACION HOJA 17 DE 34

CLAVE PE-K3000-002

MATERIALES -
REVISION 01

SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS FECHA DE ELABORACION | 25/01/2017

SUMINISTRADOS A CFE

3.5 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EVALUAR LOS SISTEMAS DE
PROTECCION Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON
SUMINISTRADOS A CFE
CLAVE: PE-K3000-002

al Listado en espera de la conclusion de las pruebas de
comportamiento en campo del relevador de proteccion).

30 Jefe del Depto. Evaluacion vy |Ingresa o mantiene el equipo en el Listado LSPA y tramita
Desarrollo de Proveedores del|la autorizacién de la LSPA por el Subgerente de Gestion de
LAPEM la Calidad y del Gerente del LAPEM.

31 Publica el Listado LSPA en el Portal WEB de CFE, para la
consulta de las areas operativas de CFE y de proveedores
del Sector Eléctrico.

32 LAPEM Termina el Subproceso “Ingresa o Mantiene el Producto en

el Listado de Sistemas de Proteccion Aprobados”
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Jefe de la Oficina Autorizada
del LAPEM

Supervisor calificado del LAPEM

y

Revisa solicitud de aceptacion | 1
de prototipos e informa de
requisitos para su evaluacion

y

¢ Los prototipos son de
Relevadores de Proteccion
(para funciones de proteccion:
21,67, 87L,87R, 87T, 85L,
85LT, 87G), MES o CUFO?

A 4

pruebas prototipo en las instalaciones

Revisa reportes de pruebas prototipo | 2
de los DEI (Anexo 1) realizados en
laboratorios y/o atestigua las

del fabricante con base en las
Pruebas de Prototipo para estos
equipos.

¢ Resultados
satisfactorios?

Realiza SUBPROCESO 3
Ingresa o Mantiene el
Producto en la LSPA

(Realiza actividades 26 a
32)

Revisa reportes de pruebas prototipo de
relevadores de proteccion, MES o CUFO,
realizados en laboratorios acreditados y/o

Informa al proveedor el resultado de |5
las pruebas prototipo y que para
ingresar al listado se requiere pruebas

[ ¢——| dinamicas en simulador asi como el

atestigua pruebas prototipo en instalaciones del
fabricante con base en las Pruebas de Prototipo
para Relevadores indicadas en la especificacion
CFE G0000-81 y para MES o CUFO indicadas

en especificacion CFE G0100-19.

Si

¢ Resultados

estado de las pruebas del
comportamiento operativo en campo.

Informa al proveedor los resultados no | 6
satisfactorios en las pruebas mediante
oficio o minuta de trabajo, rechazando

A

satisfactorios?

el prototipo.

-
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Area Operativa

Jefe de la Oficina Autorizada del

de comportamiento en campo e Informa al | son satisfactorios?

LAPEM
Recibe relevadores de proteccion | 7
(aplican para funciones de Realiza pruebas en 8
proteccion: 21, 67, 87L, 87R, 87T, Simulador de Transitorios
—»{ 85L, 85LT, 87G) o’ los equipos MES conforme a PROT-0012 y
6 CUFO), para realizar las pruebas K3413227.
en Simulador de Transitorios en
Redes Eléctricas
Prepara Informe o
Minuta de Resultados ¢Las Pruebas
No-Satisfactorios, son
rechazando el Prototipo satisfactorias?
¢ Sl
Prepara informe o escrito 10
sobre los resultados
satisfactorios del equipo,
para su ingreso a la LSPA
v
\/— Realiza 11
SUBPROCESO
Ingresa o Mantiene el
v Producto en la LSPA
Recibe los DEI para 12 Realiza el proceso de evaluacion 13 (Realiza actividades
pruebas de comportamiento del comportamiento operativo en 26a32)
1 operativo en campo campo, con base al procedimiento
1 conforme a lineamientos PROT-0009 . Procede a elaborar
8 marcados en el comunicado, informando al
L LAPEM sobre el estado de la
procedimiento. evaluacién en campo.
Prepara Informe 0 M?nuta sobre los 14 Realza 16
resultados no-satisfactorios en las Pruebas ;Los resultados SUBPROCESO

Ingresa o Mantiene el

LAPEM de los resultados no—
satisfactorios en la evaluacion del
comportamiento operativo en campo.

NO

Elabora comunicado 15
5 informando al LAPEM,
para su inclusién definitiva
21 en el Listado LSPA

-

\ 4

Producto en la LSPA
(Realiza actividades 26
ad2)
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Presidente del Grupo de Trabajo

Area Operativa

NO

Procede a agendarel | 19
tema en proxima reunion
ordinaria o convoca a
reunion extraordinaria

A 4

Analiza la problematica y | 20
toma decisién colegiada

¢ Los criterios de
retiro son

NO

del CPROT
Vigila el Comportamiento |17
» Operativo de los Equipos |
19 en campo <

;Los
resultados son
satisfactorios?

Mantiene el equipoenel | 18
Listado LSPA

aplicables?
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LAPEM
Jefe de la Ofna. Autorizada

LAPEM Jefe Depto. Eval. y
Des. de Proveedores

19 20

Integra el expediente de | 22
pruebas prototipo del

Informa por escrito al 21
proveedor que el equipo fue
rechazado y procede su
retiro del Listado LSPA.

\/_

Inicia el 26
SUBPROCESO
Ingresa o Mantiene el

producto.

l

A 4

Solicita el retiro del 23
producto en el Listado
LSPA.

| LSPA por el Subgerente de

Retira el equipo en el LSPA y| 24

tramita la autorizacion de la

| Gestion de la Calidad y del

Gerente del LAPEM.

!

Integra el expediente de |28
pruebas prototipo del
> producto.

Producto en la LSPA

v

Informa por escrito al 27
proveedor sobre resultados
satisfactorios en el equipo y

su ingreso o permanencia a
la LSPA.

\/_

A4

Solicita el ingreso o 29
permanencia del producto
en el listado LSPA

Publica el Listado LSPA en el Portal | 25

WEB de CFE, para la consulta de
las areas operativas de CFE y de
proveedores del Sector Eléctrico.

/_

FIN

Ingresa o Mantiene al equipoenel | 30
Listado LSPA y tramita la
autorizacion de la LSPA por el

Subgerente de Gestion de la
Calidad y del Gerente del LAPEM.

mediante escrito 0 minuta

Publica el Listado LSPA en el 31
Portal WEB de CFE, para consulta
de las areas operativas de CFE y
proveedores del Sector Eléctrico.

Termina el Subproceso 32
“Ingresa o Mantiene el
Producto en la LSPA"
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PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EVALUAR LOS SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON SUMINISTRADOS A CFE

(Actividad No. 1)

ACTIVIDAD DE CONTROL INSTRUMENTO DE RESPONSABLE DE LA
CONTROL ACTIVIDAD
Revisa la solicitud y le informa al| Registro en sistema de |Jefe de la Ofna. Autorizada
proveedor sobre los requerimientos para control. del LAPEM para el Proceso
su evaluacion. Correo electronico de Aceptacién de Prototipos.

Revisa los reportes de pruebas prototipo Minuta o informe de
de los DEI (Anexo 1) o Relevadores de pruebas prototipo
Proteccion realizados en laboratorios
acreditados por la autoridad competente
del pais de origen y/o atestigua las
pruebas prototipo en las instalaciones del
fabricante.

(Actividad No. 2)

Supervisor  calificado  del
LAPEM para la aceptacion de
prototipos.

Revisa los reportes de pruebas prototipo Minuta o informe de
de relevadores de proteccion, MES o pruebas prototipo
CUFO, realizados en laboratorios
acreditados por la autoridad competente
del pais de origen y/o atestigua las
pruebas prototipo en las instalaciones del
fabricante con base en las Pruebas de
Prototipo para Relevadores indicadas en
la especificacibn CFE GO0000-81 y para
Médulos de Entradas y Salidas indicadas
en la especificacion CFE G0100-19.
(Actividad No. 4)

Supervisor  calificado  del
LAPEM para la aceptacion de
prototipos.

Informa al proveedor el resultado de las Oficio o correo
pruebas prototipo y que para ingresar al electrénico

listado se requiere pruebas dinamicas en
simulador asi como el estado de las
pruebas del comportamiento operativo en

Jefe de la Ofna. Autorizada
del LAPEM para el Proceso
de Aceptacién de Prototipos

(Actividad No. 9)

campo.
(Actividad No. 5)

Informa al proveedor los resultados no Oficio o correo Jefe de la Ofna. Autorizada
satisfactorios en las pruebas mediante electronico del LAPEM para el Proceso
oficio 0 minuta de trabajo, rechazando el de Aceptacién de Prototipos
prototipo.

(Actividad No. 6)

Prepara Informe o Minuta sobre los Informe o Minuta de Area Operativa

resultados no-satisfactorios, rechazando Pruebas Dindmicas

el Prototipo. Funcionales
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ACTIVIDAD DE CONTROL

INSTRUMENTO DE
CONTROL

RESPONSABLE DE LA
ACTIVIDAD

Prepara informe o minuta, informando al
LAPEM, para su inclusion en el Listado
LSPA, en caso de resultados satisfactorios
de las Pruebas Dinamicas Funcionales.
(Actividad No. 10)

Informe o Minuta de
Pruebas Dinamicas
Funcionales

Area Operativa

Realiza el proceso de evaluacion del
comportamiento operativo en campo, con
base al procedimiento PROT-0009 a los
sistemas de proteccion recibidos. Procede
a elaborar comunicado, informando al
LAPEM sobre el estado de la evaluacion
en campo (en proceso 0 concluido),
(Satisfactorio o no  Satisfactorio).
(Actividad No. 13)

Oficio o informe de
pruebas de
comportamiento en
campo

Area Operativa.

Prepara Informe o Minuta sobre los
resultados no-satisfactorios en las
Pruebas de comportamiento en campo e
Informa al LAPEM de los resultados no —
satisfactorios en la evaluacién del
comportamiento operativo en campo.
(Actividad No. 14)

Oficio o informe de
pruebas de
comportamiento en
campo

Area Operativa.

Elabora comunicado, informando al
LAPEM, para su inclusién definitiva en el
Listado LSPA, en caso de resultados
satisfactorios de las Pruebas del
comportamiento operativo.

(Actividad No. 15)

Oficio o informe de
pruebas de
comportamiento en
campo

Oficio o informe de pruebas de
comportamiento en campo

Analiza la problematica y aplica de manera
colegiada los criterios de retiro del listado.
(Actividad No. 20)

Minuta de reunidn

CPROT

Informa por escrito al proveedor que el
equipo fue rechazado y procede su retiro
del Listado LSPA.
(Actividad No. 21)

Oficio o correo
electrénico

Jefe de la Oficina del LAPEM
autorizada para el proceso de
aceptacion del Prototipo

Integra el expediente de prototipo del

Expediente de Pruebas

Jefe de la Ofna. Autorizada

producto evaluado, incluyendo todas las Prototipo del LAPEM para el Proceso
pruebas aplicables. de Aceptacion de Prototipos
(Actividad No. 22)

Solicita el retiro del producto en el listado Oficio Jefe de la Ofna. Autorizada del

LSPA mediante escrito. (Actividad No. 23)

LAPEM para el Proceso de
Aceptacion de Prototipos.
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ACTIVIDAD DE CONTROL

INSTRUMENTO DE
CONTROL

RESPONSABLE DE LA
ACTIVIDAD

Retira el equipo en el LSPA y tramita la
autorizacion de la LSPA por el Subgerente
de Gestion de la Calidad y del Gerente del
LAPEM.

(Actividad No. 24)

Listado LSPA

Jefe del Depto. Evaluacion y
Desarrollo de Proveedores del
LAPEM

Publica el Listado LSPA en el Portal WEB
de CFE, para la consulta de las areas
operativas de CFE y de proveedores del
Sector Eléctrico.

(Actividad No. 25)

Listado LSPA

Jefe del Depto. Evaluacion y
Desarrollo de Proveedores del
LAPEM

Informa por escrito al proveedor que el
equipo fue aprobado y procede su ingreso
0 permanencia en el Listado LSPA.
(Actividad No. 27)

Memorandum o Correo
Electrénico

Jefe de la Ofna. Autorizada del
LAPEM para el Proceso de
Aceptacion de Prototipos.

Integra el expediente de prototipo del
producto evaluado, incluyendo todas las
pruebas aplicables.

(Actividad No. 28)

Expediente de Pruebas
Prototipo

Jefe de la Ofna. Autorizada
del LAPEM para el Proceso
de Aceptacién de Prototipos

Solicita el ingreso o permanencia del
producto en el listado LSPA mediante
escrito o minuta (El relevador podra
ingresar al Listado en espera de la
conclusion de las pruebas de
comportamiento en campo del relevador
de proteccion).

(Actividad No. 29)

Memorandum o Correo
Electrénico

Jefe de la Ofna. Autorizada del
LAPEM para el Proceso de
Aceptacion de Prototipos.

Incluye al equipo en el Listado LSPA vy
tramita la autorizacién de la LSPA por el
Subgerente de Gestion de la Calidad y del
Gerente del LAPEM.

(Actividad No. 30)

Listado LSPA

Jefe del Depto. Evaluacion y
Desarrollo de Proveedores del
LAPEM

Publica el Listado LSPA en el Portal WEB
de CFE, para la consulta de las areas
operativas de CFE y de proveedores del
Sector Eléctrico.

(Actividad No. 31)

Listado LSPA

Jefe del Depto. Evaluacion y
Desarrollo de Proveedores del
LAPEM
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3.9 CONTROL DE CAMBIOS

PROCEDIMIENTO

PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EVALUAR LOS SISTEMAS DE PROTECCION

Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON
SUMINISTRADOS A CFE

NUMERO PE-K3000-002
Revisién No. | Fecha Hoja No. Motivo o Causa:
Hojas 1-3 Actualizacion de los apartados INTRODUCCION, MARCO
NORMATIVO.
Todas Se modifica el GRUPO DE TRABAJO PERMANENTE PARA LA
1 25/0102017 EVALUACION DE SISTEMAS DE PROTECCION (GPROT) por
el COMITE DE EVALUACION Y ANALISIS DE FALLAS DE
SISTEMAS DE PROTECCION Y EQUIPO ASOCIADO,
(CPROT) en todo el documento por solicitud del area operativa.
Hojas 12-16 | Se revisa la descripcion del procedimiento modificando algunos
apartados.
Hojas 17-20 | Se revisa del Diagrama de Flujo con las modificaciones de la
descripcion del procedimiento.
Hojas 21-23 | Se revisa totalmente el apartado de mecanismos de control.
Hoja 26 Se elimina la definicion de Norma de Referencia.
Hoja 29 Se actualizan las normas del anexo 1.
Hoja 30 Se actualiza el Anexo 2 con la nueva denominacion del Comité
CPROT.
2
3
4
5
6
7
8
ELABORO

: \(r(\g‘@}%

AUTORIZO

f

Jefe del Departamento de Evaluacion y Desarrollo de

ING. KLEBEg JESUS PINTO AGUILAR

Proveedores

ING. ALBERTO ALEJANDRO MONTOYA VARGAS

Encargado de la Gerencia del Laboratorio de Pruebas
de Equipos y Materiales
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4 GLOSARIO

Area Operativa; Es la Gerencia de Protecciones de la Subdireccion de Transmision, o la Gerencia
de Operacion de Distribucién para la Subdireccion de Distribucién, o la Gerencia de Ingenieria
Eléctrica de la Subdirecciéon de Generacion dependiendo del tipo de aplicacion del relevador de
proteccion.

Bienes: Los materiales, productos, equipos o los insumos que se adquieren, se suministran,
arriendan o ceden a la CFE.

Dispositivos Electronicos Inteligentes (DEI): Son aquellos equipos o dispositivos disefiados para
una funcion particular, que contienen un sistema informatico; el cual se compone de una unidad
central de procesamiento o0 microprocesador, encargada de procesar los datos, uno o varios
periféricos de entrada, los que permiten el ingreso de la informacién y uno o varios periféricos de
salida, los que posibilitan dar salida a los datos procesados.

Especificacion CFE: Documento en el que se establecen las caracteristicas técnicas que la CFE
requiere que cumplan los sistemas, equipos y componentes que se integraran a sus instalaciones de
generacion, control, transmisién y distribucion de energia eléctrica, definiendo los parametros
necesarios para su plena integracion.

Firmware: Es la programacion protegida por el fabricante original, intermediaria (interfaz) entre las
ordenes externas que recibe el DEI y su electrénica, y que es el encargado de controlar a ésta Ultima
para ejecutar correctamente dichas 6rdenes externas. Es un programa que es grabado en una
memoria ROM y establece la l6gica de mas bajo nivel que controla los circuitos electrénicos de un
dispositivo. Se considera parte del hardware por estar integrado en la electronica del dispositivo, pero
también es software pues proporciona la l6gica y esta programado por algun tipo de lenguaje de
programacion.

Hardware: Corresponde a todas las partes fisicas y tangibles de una computadora o DEI: sus
componentes eléctricos, electrénicos, electromecanicos y mecanicos; sus cables, gabinetes o cajas,
periféricos de todo tipo y cualquier otro elemento fisico involucrado; contrariamente al soporte l6gico
e intangible que es llamado software.

Informe de Pruebas de Prototipo: Documento que presenta los resultados obtenidos en todas las
verificaciones y pruebas realizadas segun las Especificaciones CFE o Normas Técnicas aplicables e
informacion sobre la metodologia en el proceso de evaluacion, asi como para la identificacion univoca
del producto evaluado.

Jefe de la Oficina del LAPEM autorizada para el proceso de aceptacion del Prototipo:
Corresponden a las Jefaturas de las Oficinas de los siguientes Departamentos del LAPEM:
o Departamento de Control de Calidad
» Oficina de Equipos Electronicos
o Departamento de Transmision
= Oficina de Proteccion y Comunicaciéon

Laboratorio de Pruebas Acreditado: Laboratorio de pruebas en el cual se ha evaluado su
competencia, por organismos oficiales en el pais de origen, mediante el reconocimiento de su aptitud,



DIRECCION DE MODERNIZACION HOJA 28 DE 34

GERENCIA DE LABORATORIO DE PRUEBAS DE EQUIPOS Y [ ave EK3000-002

~rEr MATERIALES ,
.l (= -
S PROCEDIMIENTO TECNICO PARA EVALUAR LOS
A e e HeEE SISTEMAS DE PROTECCION Y DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS QUE SON

SUMINISTRADOS A CFE

FECHA DE ELABORACION 25/01/2017

para realizar una prueba o un conjunto de pruebas determinadas, en uno o varios campos de
pruebas.

LAPEM: Laboratorio de Pruebas de Equipos y Materiales de la CFE.

Prototipo: Es el primer ejemplar construido, con fines de evaluacion.

Proveedor: La persona que celebre contratos de adquisiciones, arrendamientos o servicios.

Pruebas de Comportamiento en Campo: Consiste en someter al equipo a condiciones reales de
operacién para verificar que no existan vicios ocultos por condiciones no reproducibles durante las
Pruebas de Prototipo y Dinamicas Funcionales. Esta evaluacién se realiza directamente en las
instalaciones de CFE.

Pruebas de Desarrollo: Son las pruebas que el proveedor solicita a CFE de forma externa para
fines de evaluaciéon de prototipos aun no concluidos y que son independientes del proceso de
evaluacién al cual se refiere este procedimiento. Los reportes de evaluacion de las pruebas de
desarrollo no tienen valor para la evaluacién de prototipo.

Pruebas de Prototipo: Para efectos de aplicacién de este documento, se refiere a las pruebas
tecnoldgicas y funcionales en estado estable. Las primeras destinadas a la verificacion de calidad en
el disefilo y manufactura, asi como sus componentes. Las pruebas funcionales en estado estable
estan destinadas a comprobar que el producto cumple con las caracteristicas de comportamiento
requeridas por la CFE.

Pruebas Dinamicas Funcionales: Son pruebas en estado dinAmico que permiten conocer el
comportamiento del relevador dentro de un sistema eléctrico de potencia a través de un modelo de
la red eléctrica. Estas pruebas se realizan en el Simulador de Transitorios en Redes Eléctricas de
CFE. Para todos los casos se deben aplicar los modelos de las redes y equipos, asi como los
procedimientos indicados por las areas operativas de CFE.

Software: Es equipamiento légico o soporte l6gico de una computadora o DEI; comprende el
conjunto de los componentes légicos necesarios que hacen posible la realizacion de tareas
especificas, en contraposicién a los componentes fisicos del sistema, llamados hardware.
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5 LISTA DE DISTRIBUCION

Empresas Productivas Subsidiarias

CFE Distribucion
CFE Transmisién
CFE Generacion |
CFE Generacion Il
CFE Generacion Il
CFE Generacion IV
CFE Generaciéon V
CFE Generacion VI

Direccién de Proyectos de Inversién Financiada
Subdireccién de Desarrollo de Proyectos
Subdireccion de Contratacion de Proyectos
Subdireccién de Proyectos y Construccion

Direccion de Administracion
Gerencia de Abastecimientos

Direccion de Modernizacién
Gerencia del Laboratorio de Pruebas de Equipos y Materiales
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ANEXO 1
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30 DE 34

CLAVE

PE-K3000-002

REVISION
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LISTA DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS INTELIGENTES ASOCIADOS A LOS

SISTEMAS DE PROTECCION

DISPOSITIVO ELECTRONICO ESPECIFICACION CFE O

INTELIGENTE NORMA DE REFERENCIA

CFE
Relevadores de Proteccion CFE G0000-81
CFE G0000-62
CFE G0000-65
CFE-G0100-07

Relevadores de Proteccién con  Proyecto CFE-VY000-75
Plataforma SAS

Médulos de Entradas y Salidas CFE G0100-19 y Proyecto de
(MES) y Convertidores Cobre a  especificacion VY000-75.
Fibra Optica (CU/FO)

Sincrofasores para Medicion de CFE G0100-16
Area Ampliay Acciones

Remediales (ESMAR)

Registradores de Disturbios CFE GAHRO-89
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ANEXO 2

MANUAL DE INTEGRACION Y FUNCIONAMIENTO DEL COMITE DE EVALUACION Y
ANALISIS DE FALLAS DE SISTEMAS DE PROTECCION Y EQUIPO ASOCIADO,
“CPROT”

OBJETIVO

Coadyuvar en la confiabilidad del Sistema Eléctrico de Potencia asi como en la Disponibilidad y
calidad del suministro de energia eléctrica mediante la evaluacion y seleccion de los Sistemas
de Proteccién con disefio tecnoldgico reciente, ofrecidos a C.F.E. por proveedores y fabricantes,
analizando su comportamiento en campo, los resultados de las pruebas dinamicas funcionales
y de las pruebas de prototipo, tal y como se establece en el Procedimiento.

POLITICAS

Las Areas representadas en el CPROT al nombrar a sus Delegados, cuidaran que estos sean
reconocidos dentro de su especialidad, como del mas alto grado de seriedad y autoridad técnica
en la materia.

Cualquier adicion o modificacion a este reglamento para el funcionamiento del COMITE DE
EVALUACION Y ANALISIS DE FALLAS DE SISTEMAS DE PROTECCION Y EQUIPO ASOCIADO
(CPROT), estara sujeta a la aprobacién conjunta de:

. la Gerencia de Protecciones (CFE Transmision)

. la Coordinacion de Distribucion (CFE Distribucion)

= Area Designada (CFE Generacion |y VI)

= Gerencia Técnica de Proyectos de Transmision y Transformacién
(Subdireccion de Construccion)

= la Gerencia del LAPEM (Direccién de Modernizacién).

FUNCIONES
1. Evaluary sancionar la utilizacién de los Sistemas de Proteccion de nueva tecnologia para ser
aplicados en el Sistema Eléctrico de Potencia en los Procesos de Generacion, Transmision y

Distribucion de CFE.

2. Analizar fallas relevantes y problemas operativos de los Sistemas de Proteccion y DEI
asociados, llevando en forma sistematica la estadistica de fallas en los mismos.

3. Analizar las estadisticas de fallas y el comportamiento de los Sistemas de Proteccion en
operacion y en proceso de evaluacion, solicitando soluciones al fabricante correspondiente.

4. Analizar los resultados de las pruebas funcionales en laboratorio aplicadas a los equipos de
nueva tecnologia o de nuevo disefio.
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5. Supervisar, a solicitud expresa, los procesos de aprobacion de prototipo

6. Mantener comunicacién continua con los fabricantes que tienen equipos en proceso de

aprobacion.

7. Presentar informe oficial de las actividades del Comité, por mediacién del presidente en turno,
hacia las Jefaturas de area correspondientes con relacion al desarrollo de las funciones
encomendadas al Comité y sobre las tareas sefialadas en el procedimiento PE-K3000-002 y

establecer los mecanismos de comunicacion aplicables.

8. Mantener actualizados el procedimiento PE-K3000-002, y el listado LSPA.

9. Efectuar recomendaciones respecto a los niveles de tension, tipo de alimentador y servicio para

la aplicacion mas conveniente en C.F.E. de los sistemas de proteccién evaluados.

IV.-  INTEGRACION.

a) Membresia.

Gerencia de Protecciones (CFE Transmision).
Gerencia de Operacién de Distribucion (CFE Distribucion).

El comité se constituira con tres representantes como maximo, de cada una de las areas siguientes:

Gerencia Técnica de Proyectos de Transmision y Transformaciéon (Subdireccion de Proyectos y

Construccion). )
Gerencia del LAPEM (Subdireccion de Modernizacion y Nuevas Areas de Oportunidad).
Areas Designadas (CFE Generacion | 'y VI)

. La coordinacion del CPROT estara a cargo de las areas operativas en forma alternada:
Transmision y CFE Distribucién, por mediacion del Presidente del comité en funciones.
Cada entidad participante designara oficialmente a sus representantes ante el CPROT.

miembros del mismo comité.

Protecciones (CFE Transmisién) o a la Coordinacion de Distribucion (CFE Distribucion),

permanentes en tanto no cambien de especialidad o de area de trabajo.

motivo del cumplimiento del punto 7 anterior.

CFE

El comité funcionara bajo la direccion de un Presidente y un Secretario ambos elegidos por los

El puesto de Presidente, estara a cargo sélo de los miembros que pertenezcan a la Gerencia de

El presidente y el secretario del CPROT no deben pertenecer al &mbito de la misma Gerencia

Salvo causas de fuerza mayor, a juicio de sus superiores, los representantes ante el CPROT seréan

Cada entidad participante notificara oficialmente al CPROT de los cambios que se susciten con
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b) Reuniones y Funcionamiento.

1. Se establecen minimo tres reuniones ordinarias al afio, con duraciéon de un dia, mismas que se
programardn en la dltima reunién del afio anterior, la cantidad de reuniones y su duracién podra
ser modificada en funcion de la cantidad de material a analizar o tareas por resolver.

2. Los miembros del CPROT estdn facultados para solicitar la celebracibn de reuniones
extraordinarias, las cuales deben ser convocadas por el presidente en turno.

3. La agenda aprobada para cada reunion, sera dada a conocer a los miembros del Comité, por el
presidente del CPROT, con anticipacidon minima de dos semanas.

4. Lavigencia de la actuacion del Presidente y el Secretario del CPROT durara dos afios. Al concluir,
seran reemplazados, designandose en este mismo acto y por votacion los nuevos integrantes que
ocuparan estos cargos.

5. La asistencia de los miembros del CPROT a sus reuniones programadas, serd obligatoria, salvo
casos de fuerza mayor plenamente justificados a juicio del presidente.

6. Ninguna reunion podra celebrarse si no se cubre un minimo de asistencia de al menos un
representante de 4 de las 5 Areas que integran el CPROT o bien por ausencia coincidente del
Presidente y Secretario. En ausencia del Presidente actuara el Secretario.

7. Todo asunto de funcionamiento interno que no esté previsto en este reglamento, debe ser propuesto
por medio del Coordinador o Gerente de la entidad correspondiente, para su aprobacion con el
consenso de las 5 Areas que integran el CPROT.

8. Toda reunién generara invariablemente una minuta, donde se asiente el desarrollo de la misma,
asi como acuerdos y matriz de compromisos correspondiente, siendo requisito su elaboracion y
firma por todos los participantes al concluir dicha reunién.

9. De existir un desacuerdo entre los participantes respecto a asuntos de interés del Comité, se debe
establecer un compromiso entre las partes involucradas para darle solucién, debiendo quedar
asentado en la matriz de compromisos.

c) Supervision y Evaluacion.

1. Los miembros del CPROT informaran, a la jefatura de su Area correspondiente, de los programas
de evaluacion de los sistemas de proteccion.

2. Los miembros del CPROT informaran al Secretario en funciones de los avances de los programas
de evaluacion de los sistemas de proteccion y registradores de disturbio para que consolide la
informacion y elabore un reporte ejecutivo que debe presentarse en cada una de las reuniones.

3. Las desviaciones en cuanto al funcionamiento del CPROT, serdn observadas por los Gerentes y
Coordinadores de cada Area participante en el mismo.
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4. Serd obligacion del Secretario del CPROT, llevar el seguimiento de los acuerdos y compromisos
gue se establezcan en cada reunién. Cualquier desviacion o incumplimiento debe notificarse con
oportunidad al presidente, coordinador del CPROT y a las Jefaturas de las entidades
representadas.

5. Sera obligacion del secretario del CPROT en funciones, mantener un expediente anual donde se
incluyan todas las actividades, minutas, matrices de compromisos y reportes ejecutivos, este
expediente junto con los de los periodos anteriores sera entregado al miembro del CPROT que lo
remplace al concluir sus funciones para garantizar el seguimiento de la informacion del comité.
Preferentemente este expediente debe ser de tipo electrénico. EI LAPEM debe mantener el
resguardo de los documentos originales (Depto. Evaluacion y Desarrollo de Proveedores).

6. En la dltima reunion anual, el Presidente del CPROT sera responsable de coordinar la elaboracion
del programa de reuniones ordinarias del afio siguiente.
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